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Liebe Schiilerin, lieber Schiiler!

Mathematik positiv 6 deckt den gesamten Lehrstoff der 6. Klasse ab und bereitet dich
auf die standardisierte und kompetenzorientierte Reifeprifung (Zentralmatura) vor.

Zu Beginn jedes Kapitels werden die Grundkompetenzen angegeben.

Diese beschreiben den grundlegenden und unverzichtbaren Bereich des Lehrplans.

Die Theorie dazu wird verstandlich vorgefiihrt, wichtige Satze, Definitionen und Formeln
werden hervorgehoben. Durch eine Fiille an Beispielen werden die Grundkompetenzen
und deren Anwendungen aufgezeigt und dadurch nachvollziehbar.

Die zusitzlichen Ubungsaufgaben sind in einem Losungsband vollstindig durchgerechnet
und geben dir die Moglichkeit, selbststandig zu uben.

Wenn du dich fir die Schularbeit oder fiir eine Prifung vorbereitest, empfehlen wird dir,
zunichst den Theorieteil zu lernen und dann mit dem Uben zu beginnen. In einem eigenen
Abschnitt gibt es Fragen zu diesem Kapitel. Zur Kontrolle sind im Losungsband jene Seiten
angegeben, auf denen du die Antworten findest.

In einem neuen Prifungsformat (z. B. Multiple-Choice-Verfahren, Aussagen richtigstellen,
Argumentieren, Begriinden) werden auch viele Beispiele angegeben, welche die
Grundkompetenzen mit Blickrichtung auf die zentrale Reifepriifung in Mathematik

ab dem Haupttermin 2014 festigen.

Kontrolliere jedes deiner Beispiele mit dem Losungsheft, richtig gerechnete Beispiele geben
dir Sicherheit fur die Prifungssituation.

Am Ende jedes Kapitels gibt es ein Mindmap, das die wichtigen Begriffe und Zusammenhange
visualisiert. Jeden vorkommenden Ausdruck solltest du mit den zugehorigen Inhalten des
Kapitels verbinden konnen. So kannst du nochmals uberprifen, ob du den Lehrstoff
beherrschst.

Viel Erfolg und dadurch Freude an der Mathematik wiinschen dir die Autoren.
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A. Potenzen — Wurzeln

A. POTENZEN - WURZELN

Potenzen spielen in der Mathematik eine grof3e Rolle. Man kann sie zum Beispiel flr die Darstellung
von sehr groen bzw. sehr kleinen Zahlen verwenden. Potenzen werden auch als Grundlage fir das
Rechnen in den Naturwissenschaften angewandt.

GRUNDKOMPETENZEN - Erweiterte KOMPETENZEN

Du wirst in diesem Kapitel
= Potenzen mit natlrlichen, ganzen, rationalen bzw. reellen Exponenten kennenlernen
= Rechenregeln flir Potenzen herleiten und anwenden
= Definitionen der Wurzeln mit verschiedenen Wurzelexponenten kennenlernen
= den Zusammenhang zwischen Potenz- und Wurzelschreibweise erkennen
= mit der Potenzfunktion und der Wurzelfunktion arbeiten
= Wurzelgleichungen l6sen

1 Potenzen mit natirlichen Zahlen als Exponenten

Grundbegriffe — Rechenregeln

Potenz
Ein Ausdruck der Form a" mit a € R, n e N * heil3t Potenz.
a ... Basis (Grundzahl), n ... Exponent (Hochzahl)

Fur das Rechnen mit Potenzen kennen wir die folgenden Rechenregeln:

Addition und Subtraktion
Es kdnnen nur gleiche Potenzen (gleiche Basis und gleicher Exponent) addiert und subtrahiert

werden.
Beispiel: Berechne!
(@) 7a*+5a°’—a+4a’>-9a° +2a= Gleiche Potenzen werden zusammengefasst,
= —2a’ +9a° +a indem man die Koeffizienten addiert bzw.
subtrahiert.
(b) 3x’y—5xy” +x°y —8xy’ =
= 4x*y —13xy?
Multiplikation
Potenzen der gleichen Basis werden multipliziert, indem man die Exponenten addiert, die Basis
bleibt gleich.
a-a*=a" aelR; rseN*
Beispiel: Berechne!

(a) X3 _X2 — X3+2 — X5

(b) 4a’b-2ab* =4.2.a*".b"* =8a’b°

6 Mathematik positiv! 6. Klasse Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014 © G & G Verlagsgesellschaft mbH



A. Potenzen — Wurzeln

Division

Zwei Potenzen derselben Basis werden dividiert, indem man die Exponenten subtrahiert, die Basis
bleibt gleich.

Mo =8 a’ r-s
.a ==<=4a
a

a

Dabei ergeben sich folgende Falle fir ae®R\{0} und r,seN*

r-s

a wennr>s
a—; =41 wennr=s
1 wennr<s
Beispiel: Berechne!

(@) =x"7=x
(b) 5—3:y373:y0:1
(C) %sz% bzw.: % = 12:%

Z Z Zzz2z2 z z z z

Beachte folgende Sonderfalle
a'=a

n

a’ =1 Man kann :— auf zwei Arten berechnen:

n-mal
A A _ 1
A A
%/_J
n-mal

N

Bruch kiirzen:

N

Anwenden der Formel. :— —a""=a’ = a’=1

Es muss also a° =1 gelten.

=1 Jede Potenz von 1 ist wieder 1.
0"=0 Jede Potenz von 0 (0” mitn e N *) ist wieder 0.
0° ist kein mathematisch sinnvoller Ausdruck.

Multiplikation und Division von Potenzen mit gleichen Exponenten

Potenzen mit gleichen Exponenten werden multipliziert, indem man das Produkt der Basen potenziert.

a"-b"=(a-b)’” abeRneN*

Anwendung: z. B. vorteilhaftes Rechnen
4?.25% =(4-25)" =100? =10 000

Potenzen mit gleichen Exponenten werden dividiert, indem man den aus den Basen gebildeten
Quotienten potenziert.

2 =(2) abeRb=0neN*

b

Anwendung: z. B. vorteilhaftes Rechnen
ﬁ:(g)a =3%-27

53
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A. Potenzen — Wurzeln

Potenzieren einer Potenz

Eine Potenz wird potenziert, indem man die Exponenten multipliziert.

S
(a') =a"®* aeRr,seN*

Es gilt (a’)S :(as)r =a®
Beispiel: Berechne!
(a) (2¢) =22=2°-64
(b) (v°) =y*2=y"

Potenzieren eines Produkts

Ein Produkt wird potenziert, indem man jeden Faktor potenziert.

(a-b)'=a"-b" abeRneN*

Beispiel: Berechne!
(@) (x-y) =x"y°
(b) (2r2$3 )4 =2¢ -(rz)4 -(53)4 =2.r**.s** =16rs"

Potenzieren eines Quotienten

Ein Quotient wird potenziert, indem man Zahler und Nenner potenziert.

(2)'=2 aeRbeR\{0};neN*

Beispiel: Berechne!
@) () =%
2 3 _ (2)(2) 2 (x )3 B2 gy
(b) (7) T T Ty T

Gerade und ungerade Potenzen

Potenzen deren Exponenten gerade Zahlen sind, heil3en

gerade Potenzen: a*" fir acR, neN
Potenzen deren Exponenten ungerade Zahlen sind, heif3en

ungerade Potenzen: a*™' fir acR, neN
Beachte:

Der Wert jeder geraden Potenz ist stets positiv: (+a)” =a* bzw. (-a)" =a*

positiv, wenn die Basis positiv ist: (+a g
Der Wert einer ungeraden Potenz ist

. . . . 2n+1
negativ, wenn die Basis negativ ist: (-a)" =-a"""'

Beispiel: Berechne!
(@ (-1)" =12 =1 (d) (-3)" =3* =81
o) (~1)"" =121 =1 (e) (-2)° =—2°=-32
(€) (+1)"" =121 =1 (f) (+5)° =5° =125

8 Mathematik positiv! 6. Klasse Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014 © G & G Verlagsgesellschaft mbH



A. Potenzen — Wurzeln

Beispiel: Erganze!
Basis <0 Basis > 0 gi;iii ug%?;ige Ergebnis

(3| v % 9
(v~ ‘ R

2* v v 16
(-5)’ v v 125
(1) -
(-1)° 1

7° v 49

Potenzieren von Binomen — PASCAL 'SCHES Dreieck
Das Potenzieren von Binomen kann auf eine Multiplikation von Polynomen zurlckgefuhrt werden.
Dadurch entstehen einzelne Formeln (Binomische Formeln) fir das Rechnen mit Potenzen.
(a+b)2 =(a+b)-(a+b)=a’+ab+ab+b* =a® +2ab+b?
(a+b)3 =(a+b)-(a+b)-(a+b)=
—_ —

=(a®+2ab+b’)-(a+b)=a" +2a’b +ab® +a’b +2ab’ +b° =
=a’ +3a’b +3ab® +b°

(a—b)2 =(a-b)-(a—b)=a’-ab—ab+b* =a’ —2ab+b?
(a=b)" - (a-b)-(a-b)-(ab)-
[ —
=(a*-2ab+b’)-(a-b)=a’ - 2a’b +ab’ —a’b+2ab” —b° =
=a® —-3a’b+3ab® -b®

Fur das Berechnen des Quadrats bzw. der dritten Potenz eines Binoms gelten folgende Formeln:

(a+b)2 =a’ +2ab +b? (a+b)3 = a® +3a’b +3ab® +b°
(a—b)* =a? —2ab+b? (a-b)’ = a® —3a’b +3ab? —b?
Beispiel: Berechne!
(a) (2x+3y)2 = (2x)2 +2-2x-3y +(3y)2 = Anwenden der Formel
= 4x® +12xy +9y®

x°=3-1x%-4y+3-1x-16y* —64y° =

X3

2 2 3
(b) (3x—4y) =(3x)° =3-(1x)" -4y +3-3x-(dy)" ~(4y)’ =
i
1x° - 3x%y + 24xy* - 64y°
Auch fiir Potenzen von Binomen héherer Ordnung erhalt man durch Multiplikation Formeln.

(a+b)’ =(a+b)-(a+b3~ia+b)-(a+b)=

:(a2 +2ab+b?)-(a? +Zab+b2):...:FormeI

(a + b)4 =a* +4a®b +6a%b? + 4ab® + b*

© G & G Verlagsgesellschaft mbH  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014 ~ Mathematik positiv! 6. Klasse 9



A. Potenzen — Wurzeln

Weniger aufwendig ist das Potenzieren von Binomen, wenn man die folgenden GesetzmaRigkeiten
kennt:

Koeffizienten
(a+b)O 1 1
(a+b)1 1.a+1-b 1 1
(a+b)2 1.a° +2-ab+1-b? 1 2 1
(a+b)’ 1-a’+3-a’b+3-ab” +1-b® 13 3 1
(a+b)4 1.a* +4-a°b+6-a’b* +4-ab’ +1-b* 1 4 6 4 1
(a+b)’ 1.2° +5.a°b+10-a°b? +10-a%° + 5-ab* +1-b° 1 5 10 10 5 1

1 1
~__—
+
| Diese Anordnung der Koeffizienten wird
1 2 1 . : .
~__ >~ _— Pascal’sches Dreieck genannt. Die
N 4 Koeffizienten erhalt man durch Addition
| | der darlberstehenden Zahlen
1 3 3 1
N~
+ + +
| | |
1 4 6 4 1
N~
+ + + +
| | | |
1 5 10 10 5 1

Fur das Produkt der Variablen der einzelnen Summanden gilt:

Die Potenzen des 1. Summanden a sind nach fallenden, die des 2. Summanden b nach steigenden
Exponenten geordnet. Die Summe der Exponenten beider Variablen in jedem einzelnen Produkt ist
immer gleich dem Exponenten des Binoms.

z.B.: (a+ b)4
Die Koeffizienten erhalt man durch das Pascal'sche Dreieck 1 4 6 4 1
Fir die Produkte der Variablen gilt:

Die Potenzen von a fallen a* a’ a® a’ a’
Die Potenzen von b steigen b° b’ b? b* b*
e
Produkte a*-b® a*b' a*-b* a'-b* a’-p*
a* a’b a’b? ab® b*

Man erhalt also die Formel:
(a+b)’ =1-a* +4-a%+6-a%% +4-ab’ +1-b* =
=a* +4a’b +6a%b? +4ab® +b*

Anmerkung: Wird die Differenz a—b potenziert, so erhalt man die Koeffizienten und Produkte in
gleicher Weise. Die Rechenzeichen zwischen den einzelnen Gliedern sind abwechselnd + und — (das
Rechenzeichen alterniert), weil die ungeraden Potenzen von b ein negatives Vorzeichen haben.

z.B: (a-b)’=a’-3a’b+3ab? b’
(a-b)’ =a* —4a’b +6a’b? —4ab® + b
(a-b)’ =a° —5a’b+10a’v? —10a?°® + 5ab* —b°

10 Mathematik positiv! 6. Klasse  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014 © G & G Verlagsgesellschaft mbH



Beispiel:

Beispiel:

A. Potenzen — Wurzeln

Berechne mit Hilfe des Pascal schen Dreiecks(x + y)7 !

Ermitteln der Koeffizienten

1.7 21 35 3 21 7 1 Koeffizienten von (x+y)7
Potenzen von x x’ x° x> x! x3 x> X x°
Potenzen von y y° y' y? y? y* y° y°® y’
R D R SRR
Produkte X7y0 X6y1 X5y2 X4y3 X3y4 X2y5 X1y6 X0y7

(x+ y)7 =x" +7x%y + 21x°y? + 35x*y® + 35x°y* + 21x°y° + 7xy® +y’

Berechne folgende Potenzen!
(@) (3x+2y)
Aus dem Pascal’schen Dreieck folgt:
(a+b)’ =a° +5a’b +10a’? +10a’b® + 5ab* +b°
(3x+2y)° =(3x)° +5-(3x)" -2y +10-(3x)’ - (2y)” +10-(3x)* - (2y)’ +5-3x-(2y)" +(2y)’ =
=3°x°+5-3'x* -2y +10-3>x° - 22y +10-3°x* - 2°y® +5.3x - 2*y* + 2°y° =
=243x° + 810x*y + 1080x°y? + 720x%y® + 240xy* + 32y°
(b) (x-3y)'
Aus dem Pascal’schen Dreieck folgt:
(a-b)" =a* —4a’v+6a’h? —4ab’ +b*
(x—3y)4 =x*-4.x*.3y+6-x* -(3y)2 —4.x-(3y)3 +(3y)4 =
=x* —12x%y + 54x%y® —108xy° + 81y*

Umformen von Polynomen in Potenzen von Binomen

Trinome der Form a® +2ab +b? bzw. a® —2ab +b?sind vollstandige Quadrate. Diese lassen sich als
Quadrat einer Summe bzw. einer Differenz darstellen.

Beispiel:

a’+2ab+b*=(a+b)’ bzw. a’-2ab+b*=(a-b)’

Schreibe folgende Polynome, wenn mdglich, als Potenzen von Binomen an!

(a) 9x® +12xy +4y? = Untersuchen, ob ein vollstdndiges Quadrat vorliegt.
9x? =(3x)2 und 4y? =(2y)2
aullerdem gilt: 2-3x-2y =12xy w. A.
Es liegt ein vollstandiges Quadrat vor.

=(3x+ 2y)2
(b) 8x* —8xy+2y* = Herausheben des gemeinsamen Faktors 2.
=2 (4 —4xy+y*) = Untersuchen, ob ein vollstindiges Quadrat vorliegt.
4x* :(2x)2; y? :(y)z; 2.2x-y =4xy W.A.
Es liegt ein vollstdndiges Quadrat vor.
=2-(2x- y)2

© G & G Verlagsgesellschaft mbH  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014 ~ Mathematik positiv! 6. Klasse 11



A. Potenzen — Wurzeln

(c) 0,25x* —xy+4y* =

0,25x* = (0, 5x)2; 4y = (2y)2 :
2.0,5x -2y = 2xy, aber 2xy # Xy
Es liegt kein vollstdndiges Quadrat vor.

Man kann das Trinom nicht als Potenz eines Binoms anschreiben.

(d) —9x® +24xy —16y” =

= (—1)-(9x* —24xy +16y*) =

- (1) (3x- 4y
(e) 4x* —12xy —9y?

(f) 4x* —12x%y* +9y* =

= (2x2 —-3y? )2

Durch Herausheben von (-1) erhalt man ein Trinom,
dessen quadratische Glieder positive Vorzeichen
haben.

Ix® = (3x)2 ;16y° = (4y)2; 2.3x-4y =24xy w. A
Es liegt ein vollstandiges Quadrat vor.

Da die quadratischen Glieder verschiedene
Vorzeichen haben, kann dieses Trinom kein
vollstandiges Quadrat sein.

4x* = (2x2 )2;9y4 = (3y2)
2.2x%-3y? =12x%y?* w. A

Es liegt ein vollstandiges Quadrat vor.

2
)

Division eines Polynoms durch ein Polynom

Vergleiche auch Mathematik positiv, 5. Klasse, Kapitel C. Terme und Formeln.

(a“ —123a° +36a2) :(a—-6)= a’-6a’ 1. Man dividiert das erste Glied des

Beispiel: Berechne!
a‘- 6a’
- +
- 6a® +36a°
- 6a® +36a°
+ —
0 0
a-6=0
axb6
Probe:

(a—6)~(a3 —632):
a* —6a’ —6a’ +36a° =
a* —12a° + 36a*

12 Mathematik positiv! 6. Klasse  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014

Dividenden a* durch das erste Glied des
Divisors a.

(Womit muss man a multiplizieren, um a
zu erhalten? ... mit a°)

2. Mit dem ersten Glied des Quotienten wird
der Divisor multipliziert. Diese Teilprodukte
werden unter dem Dividenden so
angeschrieben, dass gleiche Potenzen
untereinander stehen.

3. Das Teilprodukt wird vom Dividenden
subtrahiert. Dabei andert man die
Vorzeichen und addiert. Der erhaltene Rest
wird angeschrieben.

4. Dann wird das nachste Glied (+3632)
herabgeschrieben.

5. Jetzt beginnt man wieder mit dem ersten
Schritt.

6. Definitionsbereich fir a:
aelR\ {6}

© G & G Verlagsgesellschaft mbH



A. Potenzen — Wurzeln

Beispiel: Berechne!
(35 +b5):(a+b):a4—a3b+azb2—ab3+b4
a’+a'b Beachte: b°® kann erst in der letzten
- - Teildivision bericksichtigt werden.
-a’b +b°
-a'b-a’b?
+ 4
+a’b’ +b° -
a2 + 8’ Definitionsmenge
_ _ a+bx0=abeRmitaz-b
-a’b’ +b°
-a’b® —ab*
+ +
+ab® +b°
+ab* +b°
0 Rest

Zur Kontrolle kann man eine Probe durch Multiplikation durchfiihren.
(a* —a’b+a’? —ab® +b*)-(a+b)
a’ —a'b+a’m® —a’b® +ab* Multiplikation mit a
+a'b-a’®’ +a’b’® —ab* +b° Multiplikation mit b
a’ +b°®
Um sich die Addition der Teilprodukte zu erleichtern, werden entsprechende Potenzen
untereinandergeschrieben.

Beispiel: Berechne!
(16x3 —7x* +10x+2x° —16x> +1) : (4+x2 —2x)
Zuerst ordnet man Dividend und Divisor nach fallenden Potenzen von x
(2x5 —7x* +16x° —=16x2 +1Ox+1):(x2 —2x+4) =2x% —3x% +2x
2x% —4x* + 8x°
— + J—
-3x* + 8x® —16x?
—3x* + 6x° —12x2
+ - +
+ 2x% — 4x® +10x

+ 2x3 — 4x* + 8x
— + p—

2x+1 Rest x2 ist in 2x nicht enthalten, daher

bleibt 2x + 1 als Rest bezliglich der
Division durch x> —-2x+4
Es qilt:
(2x5 —7x* +16x> —16x> +10x+1) : (x2 —2x+4) =
:|:(2X5 —7x* +16x® —16x> +8x)+(2x+1)] : (x2 —2x+4) =
[—

Polynom Restpolynom
vermindert um das Restpolynom

:(2x5 —7x* +16x° —16x2+8x):(x2 —2x+4)+(2x+1): (x2 —2x+4)=

= 2x% —3x? +2x + 2l

X2 -2x+4

(2x5 —7x* +16x° —16x2 +1Ox+1):(x2 —2x+4):2x3 —3x2 +2x+X22X—”

—-2x+4
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A. Potenzen — Wurzeln

Zur Kontrolle fihrt man eine Probe durch Multiplikation aus.

(x2 —2x+4)-(2x3 —3x2 +2x)
2x5 —4x* +8x°
—3x* +6x® —12x2
2x® — 4x® +8x
2x% —7x* +16x® —16x% + 8x

2x% —7x* +16x° —16x% +8x + 2x+1=
=2x° —7x* +16x® —=16x® +10x +1

Zerlegung von Binomen mit gleich hohen Potenzen

Bei manchen Binomen kann man durch Zerlegung die Termstruktur andern.

z.B.: a’-b*>=(a-b)-(a+b)
- 7

Differenz Produkt
Beispiel: Zerlege folgende Terme!
(@) 9x*-16y® = Anwenden der Formel fur die Zerlegung der Differenz zweier
Quadrate a* —-b* = (a—b)-(a+b)

(8" ~(4y) -
=(3x—4y)-(3x+4y)

() tat-ib'= ;
=(la_lb2).(la+lb2)
3 2 3 2
(c) 4x—64x® = Herausheben
= 4x-(1—16x2) = Zerlegung nach der Formel a’ —-b* = (a—b)-(a+b)

—ax-[ (1) - (4x)" | =

=4x-(1-4x)-(1+4x)

Alle Differenzen bzw. Summen von Monomen mit gleich hohen ungeraden Exponenten lassen sich

zerlegen:
Differenzen:
a’—b® =(a-b)-(a’ +ab+b?)
a’-b° =(a—b)-(a4 +a’b+a’b® +ab’ +b4) Usw.
Es lasst sich immer der Faktor a — b herausheben. Im Restpolynom sind die Potenzen nach
fallenden Exponenten von a (z. B.: a’ +a’b+a%b? +) bzw. nach steigenden Exponenten

von b (z. B.: a* +a3lg+a2b_2+...) geordnet. Die Rechenzeichen sind alle positiv.

Summen:
a’+b° =(a+b)-(a* —ab+b?)
a’+b° = (a+b)-(a4 —-a’b+a’b® —ab® +b4) usw.
Es lasst sich immer der Faktor a + b herausheben. Im Restpolynom sind die Potenzen nach
steigenden Exponenten von a bzw. fallenden Exponenten von b geordnet. Die Rechenzeichen

sind alternierend.
Diese Zerlegungen lassen sich alle durch Multiplikation Uberprifen. Durch Division kdnnen diese

Zerlegungen hergeleitet werden.
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A. Potenzen — Wurzeln

Beispiel: Zerlege das Binom x® +y® auf zwei Arten!
x®+y° :(x+y)~(x2 —xy+y2) 1. Anwenden der Formel
(x3 +y3):(x+y):x2 —Xy +Yy? 2. Division
x® +x%y
_X2y + y3
_X2y _ Xy2
+  +
+xy? +y°
+xy? +y°
0 Rest
Beispiel: Zerlege folgende Binome!
(a) 32—y = 25 y = Anwenden der Formel

( +23~y+22-y2+2-y3+y4):
(16+8y+4y +2y° +y )
m)%+¢=@f+f=

(c) r*-0,008rs® =r- (r3 0,008s°) =
-(r-0,2s)- [ +r-0,2s+( 025) }:
r—023 ( +0,2rs +0,04s? )

Alle Differenzen von Monomen mit gleich hohen geraden Exponenten lassen sich mit Hilfe der Formel
a’-b? =(a—-b)-(a+b)zerlegen:

a’-b*=(a-b)-(a+b)
a4_b4 (aZ) _(bZ) —
=(a® —b%)-(a® +b*) =
=(a-b)-(a+b)-(a* +b) (a® +b*) lasst sich nicht weiter zerlegen.

Fur die Zerlegung der Summen von Monomen mit gleich hohen geraden Exponenten gilt:
(a) Ist der Exponent eine Potenz von 2 (2, 4, 8, 16..), so lasst sich das Binom nicht zerlegen.
a’ +b?
F 6 nicht zerlegbar
a® +b® usw
(b) Ist der Exponent keine Potenz von 2, so Iasst sich das Binom zerlegen.
z.B. a®+b° =(az)3 +(b2)3 =
= (a+b2):| (a2) ~a* %+ (b°) | -

:(az+b2)~[a4 —&fle? +b4]

Beispiel: Zerlege folgende Binome!
(a) 625x* 1= 625=5%1=1"

= (5x)" —1 = (5x)" ~1]-| (5x)" +1] =

= (5x—1)~(5x+‘1)-(25x2 +1)
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A. Potenzen — Wurzeln

(
=(4x2 +y? '[(4x2)2 —4x%.y? +(y2)1 =
(

Ubungsbeispiele

Berechne!

(a) 3* () (-5) () (-3)° (d) 0,3° ) (-12° (H 32°

@ (-3 01 o 0 % (0 5 () (-2)

Berechne!

@ (-2  (b) -2* (c) (-4) (d) -5° (e) (-a)’ (f (-a)

Berechne!

(a) a°-a* (b) b?-b° (€) x2y?-xy (d) (~u)’-(~v)°-u

(e) 97 :9° (f) (-2)°:(-2)’ @ (-2)":(2) (h) (-5):5?

Berechne!

(a) an+1_a2n.a3 (b) bn—1_b2'b2n—1 (C) X2n—1.y2n X2n+1

(d) u2+nvn+1.u1—nV2n+3 (e) a7.a5 (f) 9 X4

(g) (_%)4 :(%)2 (h) u2n+1 :u2n+1 (I) a3 .a7

Berechne!

(a) (a+b)2+n'(a+b)3n+1 (b) (X_y)2a.(x y) (X_y)a—b

Berechne! . \ ,

(a) =t (b) e (c) it (@) Zo
3a’d 64x%y°z 24 (a-b) 120~(x -y?)

Berechne!

(@) (x*)' (b) (-y*) © ()

@ [ ] © (2a°) 0 ()

Berechne!
2 4 2
@ |53+ % | (-9
(—azb)3 2y 2
(C) X2y |: a)t/) bLZ:|
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A. Potenzen — Wurzeln

9 Fuhre folgende Divisionen bezlglich der Grundmenge R aus!
(@) (12x* —29x%y +30xy* —25y° ) : (3x - 5y)
(b) (5a* —7a0+5ah* —7a’b® +ab’ +b°):(5a° —7a’b +b°)
(€) (37x* —11x* +42x+3x° —18—-32x%):(9+x* —3x)
) (

(d) (6x* —=7x’y —2xy® +2x%y* +xy +y* ) ((2x-y)

10 Zerlege!
(@) 25x® —16y? = (b) x®—1y®= (c) La*—1=
(d) 2x* +54x = (e) a® —b*" = (f) @ +p°" =

11 Die Erde ist rund 150 Millionen km von der Sonne entfernt. Wie viele
(a) Erdkugeln (Erdradius 6 370 km)
(b) Kugeln von der GréRke der Sonne (mittlerer Durchmesser 1,3914-10° km)
muss man aneinanderreihen, damit man diese Entfernung erreicht?

12 Die durchschnittliche Dichte der Erde betragt 5,5 g/cmg. Wie viele Menschen mit einer Masse von
70 kg entsprechen der Masse der Erde?

13 Fir ein Foto mit einer digitalen Kamera werden bei hoher Auflésung 2,75 MB Datenspeicher
bendtigt. Wie viele Fotos kdnnen auf einer Speicherkarte mit (a) 2 GB (b) 16 GB Datenvolumen
gespeichert werden?

2 Potenzen mit ganzen Zahlen als Exponenten

Fur Potenzen mit ganzen Zahlen als Exponenten und Potenzen mit positiven ganzen Zahlen als
Exponenten wird folgender Zusammenhang definiert:

Potenzen mit negativem Exponenten
a"== aeR\{0}undneN*

Diese Definition erscheint sinnvoll, wenn man folgendes Beispiel betrachtet.
Dabei berechnet man 2° : 2° auf 2 Arten:

1. Art: 22:2°=2"°=2" a' :a*=a"° Rechengesetz
2. Art 22 . 25 = ;—z = 2% Kilrzen
-3 _ 1
= 27 = >z
Beispiel: Berechne den Wert folgender Potenzen!
(@ 2°=1t=1 (b) 3%=2%=1
() 2°=5=5% (d) 3'=5=7
Beispiel: Stelle die gegebenen Terme mit positiven Exponenten dar!
(@) a° =+ (b) 2x*=2.L=2
() x* ==L (d) 12x° =121 =2
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Diese neue Form der Matura, auf die bereits ab der 5. Klasse
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