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A. POTENZEN  WURZELN 
 
Potenzen spielen in der Mathematik eine große Rolle. Man kann sie zum Beispiel für die Darstellung 
von sehr großen bzw. sehr kleinen Zahlen verwenden. Potenzen werden auch als Grundlage für das 
Rechnen in den Naturwissenschaften angewandt.  
  
 G R U N D K O M P E T E N Z E N  ╸╸Erweiterte K O M P E T E N Z E N 
 Du wirst in diesem Kapitel  

     Potenzen mit natürlichen, ganzen, rationalen bzw. reellen Exponenten kennenlernen 
     Rechenregeln für Potenzen herleiten und anwenden  
     Definitionen der Wurzeln mit verschiedenen Wurzelexponenten kennenlernen 
     den Zusammenhang zwischen Potenz- und Wurzelschreibweise erkennen 
     mit der Potenzfunktion und der Wurzelfunktion arbeiten 
     Wurzelgleichungen lösen 

 

1 Potenzen mit natürlichen Zahlen als Exponenten  
 

Grundbegriffe ╸Rechenregeln 
 
Potenz 
Ein Ausdruck der Form na  mit a , n * heißt Potenz. 
  
 
Für das Rechnen mit Potenzen kennen wir die folgenden Rechenregeln: 

Addition und Subtraktion 
Es können nur gleiche Potenzen (gleiche Basis und gleicher Exponent) addiert und subtrahiert 
werden. 
 

Beispiel:   Berechne! 
(a)  3 2 2 37a 5a a 4a 9a 2a   Gleiche Potenzen werden zusammengefasst, 

= 3 22a 9a a      indem man die Koeffizienten addiert bzw. 
      subtrahiert. 

(b)  2 2 2 23x y 5xy x y 8xy  

= 2 24x y 13xy  
 

Multiplikation 
  
Potenzen der gleichen Basis werden multipliziert, indem man die Exponenten addiert, die Basis 
bleibt gleich. 
  r s r sa a a a ; r, s *  
 

 
Beispiel:   Berechne! 

(a)  3 2 3 2 5x x x x    
(b)  2 4 2 1 1 4 3 54a b 2ab 4 2 a b 8a b  
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Division 
  
Zwei Potenzen derselben Basis werden dividiert, indem man die Exponenten subtrahiert, die Basis 
bleibt gleich. 
  r

s
r s r sa

a
a : a a  

 
 
Dabei ergeben sich folgende Fälle für a \ 0 und r, s *  
  r sa  wenn r > s 
 r

s
a
a

=  1 wenn r = s 
  s r

1
a

 wenn r < s 
 

Beispiel:   Berechne! 
(a)  5

2
5 2 3x

x
x x    

(b)  
3

3
y 3 3 0
y

y y 1 

(c)  2

6
zz

z
z

z z 4
1

z z z z z
       bzw.:    2

6 6 2 4
z 1 1
z z z

 
 
Beachte folgende Sonderfälle 

1a a  
0a 1  Man kann n

n
a
a

 auf zwei Arten berechnen: 
       n-mal 
       

Bruch kürzen:  a a ... a
a a ... a

1 
           
        n-mal       

Anwenden der Formel.  n

n
n n 0a

a
a a    0a 1 

Es muss also 0a 1 gelten. 

n1 1 Jede Potenz von 1 ist wieder 1. 
n0 0  Jede Potenz von 0 n0 mit n * ist wieder 0. 
00  ist kein mathematisch sinnvoller Ausdruck. 

 

Multiplikation und Division von Potenzen mit gleichen Exponenten 
  
Potenzen mit gleichen Exponenten werden multipliziert, indem man das Produkt der Basen potenziert.  

  nn na b a b a, b ; n *  
 
 
Anwendung: z. B. vorteilhaftes Rechnen 
 22 2 24 25 4 25 100 10 000  
  
Potenzen mit gleichen Exponenten werden dividiert, indem man den aus den Basen gebildeten 
Quotienten potenziert.  

  
n

n

na a
bb

a, b , b 0; n *  
 
 
Anwendung: z. B. vorteilhaftes Rechnen 
 

3

3

3 315 15
55

3 27  
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Potenzieren einer Potenz 
  
Eine Potenz wird potenziert, indem man die Exponenten multipliziert.  

  
sr r sa a a ; r, s *  

 
 

Es gilt 
s rr s r sa a a  

Beispiel:   Berechne! 
(a)  

23 3 2 62 2 2 64    

(b)  
35 5 3 15y y y  

 

Potenzieren eines Produkts 
  
Ein Produkt wird potenziert, indem man jeden Faktor potenziert.  

  n n na b a b a, b ; n *  
 
 

Beispiel:   Berechne! 
(a)  3 3 3x y x y    

(b)  
4 4 42 3 4 2 3 4 2 4 3 4 8 122r s 2 r s 2 r s 16r s  

Potenzieren eines Quotienten 
  
Ein Quotient wird potenziert, indem man Zähler und Nenner potenziert.  

  
n

n

na a
b b

a , b \ 0 ; n *  
 
 

Beispiel:   Berechne! 
(a)  

2

2

2u u
v v

   

(b)  
3 32 3 2 3 2 3 62

3 3 3 3

3 2x 2 x 2 x 8x2x
y y y y y  

Gerade und ungerade Potenzen 
 
Potenzen deren Exponenten gerade Zahlen sind, heißen 

gerade Potenzen:  2na   für  a , n  
Potenzen deren Exponenten ungerade Zahlen sind, heißen 

ungerade Potenzen:  2n 1a   für  a , n  
Beachte: 
Der Wert jeder geraden Potenz ist stets positiv:  2n 2n2n 2na a bzw. a a  

positiv, wenn die Basis positiv ist:  2n 1 2n 1a a  
Der Wert einer ungeraden Potenz ist              

negativ, wenn die Basis negativ ist:  2n 1 2n 1a a  
 

Beispiel:   Berechne! 
(a)  2n 2n1 1 1   (d)  4 43 3 81 

(b)  2n 1 2n 11 1 1  (e)  5 52 2 32 

(c)  2n 1 2n 11 1 1   (f)   3 35 5 125  
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Beispiel:   Ergänze!  

 Basis < 0 Basis > 0 gerade 
Potenz 

ungerade 
Potenz Ergebnis 

23      9 
31      1 

42      16 
35      125 
11      1 
21      1 

27      49 
 
 

Potenzieren von Binomen  PASCAL´SCHES Dreieck 
 
Das Potenzieren von Binomen kann auf eine Multiplikation von Polynomen zurückgeführt werden. 
Dadurch entstehen einzelne Formeln (Binomische Formeln) für das Rechnen mit Potenzen.  

2 2 2 2 2a b a b a b a ab ab b a 2ab b  
3a b a b a b a b  

 
2 2 3 2 2 2 2 3a 2ab b a b a 2a b ab a b 2ab b  

3 2 2 3a 3a b 3ab b  
2 2 2 2 2a b a b a b a ab ab b a 2ab b  
3a b a b a b a b  

 
2 2 3 2 2 2 2 3a 2ab b a b a 2a b ab a b 2ab b  

3 2 2 3a 3a b 3ab b  
  
Für das Berechnen des Quadrats bzw. der dritten Potenz eines Binoms gelten folgende Formeln:  

2 2 2a b a 2ab b     3a b 3 2 2 3a 3a b 3ab b  
2 2 2a b a 2ab b     3a b 3 2 2 3a 3a b 3ab b  

 
 
 

Beispiel:   Berechne! 
(a)  2 2 22x 3y 2x 2 2x 3y 3y    Anwenden der Formel 

2 24x 12xy 9y  

(b)  
3 3 2 2 31 1 1 1

2 2 2 2x 4y x 3 x 4y 3 x 4y 4y  
3 2 2 31 1 1

8 4 2x 3 x 4y 3 x 16y 64y  
3 2 2 31

8 x 3x y 24xy 64y  
 
Auch für Potenzen von Binomen höherer Ordnung erhält man durch Multiplikation Formeln. 

4a b a b a b a b a b  
2 2 2 2a 2ab b a 2ab b ... Formel  

4 4 3 2 2 3 4a b a 4a b 6a b 4ab b  
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Diese Anordnung der Koeffizienten wird 
Pascal´sches Dreieck genannt. Die 
Koeffizienten erhält man durch Addition 
der darüberstehenden Zahlen 
 

Weniger aufwendig ist das Potenzieren von Binomen, wenn man die folgenden Gesetzmäßigkeiten 
kennt: 
 

  Koeffizienten 
0a b  1 1 
1a b  1 a 1 b  1    1 
2a b  2 21 a 2 ab 1 b  1    2    1 
3a b  3 2 2 31 a 3 a b 3 ab 1 b  1    3    3    1 
4a b  4 3 2 2 3 41 a 4 a b 6 a b 4 ab 1 b  1    4    6    4    1 
5a b  5 4 3 2 2 3 4 51 a 5 a b 10 a b 10 a b 5 ab 1 b  1    5    10    10    5    1 

 
    1 

1             1 
 
     
 

1             2             1 
 

               
 

1             3             3             1 
 

                            
 

1            4             6             4             1 
 

                                          
 

1             5            10            10            5             1 
 
 
Für das Produkt der Variablen der einzelnen Summanden gilt: 
Die Potenzen des 1. Summanden a sind nach fallenden, die des 2. Summanden b nach steigenden 
Exponenten geordnet. Die Summe der Exponenten beider Variablen in jedem einzelnen Produkt ist 
immer gleich dem Exponenten des Binoms. 
z. B.:  4a b  

Die Koeffizienten erhält man durch das Pascal´sche Dreieck    1   4   6   4   1 
Für die Produkte der Variablen gilt: 

Die Potenzen von a fallen  4 3 2 1 0a a a a a  
Die Potenzen von b steigen 0 1 2 3 4b b b b b  

                              
Produkte                                     4 0a b     3 1a b     2 2a b     1 3a b     0 4a b      

4 3 2 2 3 4a a b a b ab b  
Man erhält also die Formel: 

4 4 3 2 2 3 4a b 1 a 4 a b 6 a b 4 ab 1 b  
4 3 2 2 3 4a 4a b 6a b 4ab b  

 
Anmerkung: Wird die Differenz a b  potenziert, so erhält man die Koeffizienten und Produkte in 
gleicher Weise. Die Rechenzeichen zwischen den einzelnen Gliedern sind abwechselnd  und  (das 
Rechenzeichen alterniert), weil die ungeraden Potenzen von b ein negatives Vorzeichen haben.  
z. B.:   3 3 2 2 3a b a 3a b 3ab b  

 4 4 3 2 2 3 4a b a 4a b 6a b 4ab b  

 5 5 4 3 2 2 3 4 5a b a 5a b 10a b 10a b 5ab b  
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Beispiel:   Berechne mit Hilfe des Pascal´schen Dreiecks 7x y ! 
Ermitteln der Koeffizienten 

 1 
1        1 

1       2       1 
1       3        3      1 

1     4       6         4     1 
1     5     10       10      5     1 

1     6    15      20      15     6     1 
1     7     21    35       35     21     7     1 Koeffizienten von 7x y  

Potenzen von x  7 6 5 4 3 2 1 0x x x x x x x x  
Potenzen von y      0 1 2 3 4 5 6 7y y y y y y y y  

                      
Produkte                          7 0x y     6 1x y    5 2x y    4 3x y    3 4x y    2 5x y    1 6x y    0 7x y  

7 7 6 5 2 4 3 3 4 2 5 6 7x y x 7x y 21x y 35x y 35x y 21x y 7xy y  
 
 

Beispiel:   Berechne folgende Potenzen! 
(a)  53x 2y  

Aus dem Pascal´schen Dreieck folgt: 
5 5 4 3 2 2 3 4 5a b a 5a b 10a b 10a b 5ab b  
5 5 4 3 2 2 3 4 53x 2y 3x 5 3x 2y 10 3x 2y 10 3x 2y 5 3x 2y 2y  

5 5 4 4 3 3 2 2 2 2 3 3 4 4 5 53 x 5 3 x 2y 10 3 x 2 y 10 3 x 2 y 5 3x 2 y 2 y  
5 4 3 2 2 3 4 5243x 810x y 1080x y 720x y 240xy 32y  

(b)  4x 3y  
Aus dem Pascal´schen Dreieck folgt: 

4 4 3 2 2 3 4a b a 4a b 6a b 4ab b  
4 2 3 44 3 2x 3y x 4 x 3y 6 x 3y 4 x 3y 3y  

4 3 2 2 3 4x 12x y 54x y 108xy 81y  
 

Umformen von Polynomen in Potenzen von Binomen 
Trinome der Form 2 2a 2ab b  bzw. 2 2a 2ab b sind vollständige Quadrate. Diese lassen sich als 
Quadrat einer Summe bzw. einer Differenz darstellen. 

22 2a 2ab b a b   bzw.  22 2a 2ab b a b  
 

Beispiel:   Schreibe folgende Polynome, wenn möglich, als Potenzen von Binomen an! 
(a)  2 29x 12xy 4y   Untersuchen, ob ein vollständiges Quadrat vorliegt. 

   2 22 29x 3x und 4y 2y  
   außerdem gilt:  2 3x 2y 12xy w. A.  

     Es liegt ein vollständiges Quadrat vor. 
23x 2y  

(b)  2 28x 8xy 2y    Herausheben des gemeinsamen Faktors 2. 
2 22 4x 4xy y   Untersuchen, ob ein vollständiges Quadrat vorliegt. 

   2 22 24x 2x ; y y ; 2 2x y 4xy w. A.  
Es liegt ein vollständiges Quadrat vor. 

22 2x y  
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1. Man dividiert das erste Glied des 
Dividenden 4a  durch das erste Glied des 
Divisors a.  
(Womit muss man a multiplizieren, um 4a  

3a )  
2. Mit dem ersten Glied des Quotienten wird 

der Divisor multipliziert. Diese Teilprodukte 
werden unter dem Dividenden so 
angeschrieben, dass gleiche Potenzen 
untereinander stehen. 

3. Das Teilprodukt wird vom Dividenden 
subtrahiert. Dabei ändert man die 
Vorzeichen und addiert. Der erhaltene Rest 
wird angeschrieben. 

4. Dann wird das nächste Glied 236a  
herabgeschrieben. 

5. Jetzt beginnt man wieder mit dem ersten 
Schritt. 

6. Definitionsbereich für a:   
a \ 6

(c)  2 20,25x xy 4y   2 22 20,25x 0,5x ; 4y 2y ;  
   2 0,5x 2y 2xy, aber 2xy xy  

     Es liegt kein vollständiges Quadrat vor. 
Man kann das Trinom nicht als Potenz eines Binoms anschreiben. 

(d)  2 29x 24xy 16y   Durch Herausheben von ( 1) erhält man ein Trinom, 
     dessen quadratische Glieder positive Vorzeichen  
     haben. 

2 21 9x 24xy 16y  2 22 29x 3x ;16y 4y ; 2 3x 4y 24xy w. A.  
Es liegt ein vollständiges Quadrat vor. 

21 3x 4y  

(e)  2 24x 12xy 9y    Da die quadratischen Glieder verschiedene  
     Vorzeichen haben, kann dieses Trinom kein  
     vollständiges Quadrat sein. 

(f)  4 2 2 44x 12x y 9y  
2 24 2 4 24x 2x ; 9y 3y ; 

2 2 2 22 2x 3y 12x y w. A.  
Es liegt ein vollständiges Quadrat vor. 

22 22x 3y  
 

Division eines Polynoms durch ein Polynom 
Vergleiche auch Mathematik positiv, 5. Klasse, Kapitel C. Terme und Formeln. 
 

Beispiel:   Berechne! 
  4 3 2a 12a 36a : a 6  3 2a 6a  

4 3a 6a  
                        

3 26a 36a  
3 26a 36a  

          
              0       0  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 6 0  
a 6  

Probe: 
3 2a 6 a 6a  

= 4 3 3 2a 6a 6a 36a  
= 4 3 2a 12a 36a  
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Beachte: 5b   kann erst in der letzten 
Teildivision berücksichtigt werden. 

Definitionsmenge 
a b 0 a, b mit a b  

 

 

 
Beispiel:   Berechne! 

5 5 4 3 2 2 3 4a b : a b a a b a b ab b  
5 4a a b  

                        
4 5a b b  
4 3 2a b a b  

        
3 2 5a b b  3 2 2 3a b a b            

2 3 5a b b  2 3 4a b ab            
4 5ab b  4 5ab b          

0   Rest 
Zur Kontrolle kann man eine Probe durch Multiplikation durchführen. 

4 3 2 2 3 4a a b a b ab b a b  
5 4 3 2 2 3 4a a b a b a b ab   Multiplikation mit a 

4 3 2 2 3 4 5a b a b a b ab b   Multiplikation mit b 
5a                                        5b  

Um sich die Addition der Teilprodukte zu erleichtern, werden entsprechende Potenzen 
untereinandergeschrieben.  

 
Beispiel:   Berechne! 

3 4 5 2 216x 7x 10x 2x 16x 1 : 4 x 2x  
Zuerst ordnet man Dividend und Divisor nach fallenden Potenzen von x 

5 4 3 2 2 3 22x 7x 16x 16x 10x 1 : x 2x 4 2x 3x 2x  
5 4 32x 4x 8x  

                      
4 3 23x 8x 16x  
4 3 23x 6x 12x  

                        
3 22x 4x 10x  
3 22x 4x 8x  

                         
2x 1    Rest  2x  ist in 2x nicht enthalten, daher  

bleibt 2x  1 als Rest bezüglich der 
Division durch 2x 2x 4  

Es gilt: 
5 4 3 2 22x 7x 16x 16x 10x 1 : x 2x 4  

5 4 3 2 22x 7x 16x 16x 8x 2x 1 : x 2x 4  
      

Polynom           Restpolynom 
                                vermindert um das Restpolynom 

5 4 3 2 2 22x 7x 16x 16x 8x : x 2x 4 2x 1 : x 2x 4  
     

=                        3 22x 3x 2x                  2
2x 1

x 2x 4
 

5 4 3 2 2 3 22x 7x 16x 16x 10x 1 : x 2x 4 2x 3x 2x 2
2x 1

x 2x 4
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Zur Kontrolle führt man eine Probe durch Multiplikation aus. 

2 3 2x 2x 4 2x 3x 2x  
5 4 32x 4x 8x  

4 3 23x 6x 12x  
3 22x 4x 8x  

5 4 3 22x 7x 16x 16x 8x  
 

5 4 3 22x 7x 16x 16x 8x   2x 1  
5 4 3 22x 7x 16x 16x 10x 1  w. A. 

 
   

Zerlegung von Binomen mit gleich hohen Potenzen 
 
Bei manchen Binomen kann man durch Zerlegung die Termstruktur ändern. 
z. B.: 2 2a b  = a b a b  

        
Differenz               Produkt 
 

Beispiel:   Zerlege folgende Terme! 
(a)    2 29x 16y   Anwenden der Formel für die Zerlegung der Differenz zweier  
    Quadrate 2 2a b  = a b a b  

2 23x 4y  
3x 4y 3x 4y  

(b)    2 41 1
9 4a b   21

9 a 21
3 a  

24 21 1
4 2b b  

2 21 1 1 1
3 2 3 2a b a b  

(c)    34x 64x   Herausheben  
24x 1 16x   Zerlegung nach der Formel 2 2a b  = a b a b  

2 24x 1 4x  

4x 1 4x 1 4x  
  
Alle Differenzen bzw. Summen von Monomen mit gleich hohen ungeraden Exponenten lassen sich 
zerlegen: 
      Differenzen: 
          3 3 2 2a b a b a ab b  
          5 5 4 3 2 2 3 4a b a b a a b a b ab b    usw. 
         Es lässt sich immer der Faktor a  b herausheben. Im Restpolynom sind die Potenzen nach 
         fallenden Exponenten von a 4 3 2 2z. B. : a a b a b ...  bzw. nach steigenden Exponenten  
         von b 4 3 2 2z. B. : a a b a b ...  geordnet. Die Rechenzeichen sind alle positiv. 
      Summen: 
         3 3 2 2a b a b a ab b  
         5 5 4 3 2 2 3 4a b a b a a b a b ab b    usw. 
         Es lässt sich immer der Faktor a  b herausheben. Im Restpolynom sind die Potenzen nach 
         steigenden Exponenten von a bzw. fallenden Exponenten von b geordnet. Die Rechenzeichen  
         sind alternierend.  
 
Diese Zerlegungen lassen sich alle durch Multiplikation überprüfen. Durch Division können diese 
Zerlegungen hergeleitet werden. 
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Beispiel:   Zerlege das Binom 3 3x y  auf zwei Arten! 

3 3 2 2x y x y x xy y   1. Anwenden der Formel 
3 3 2 2x y : x y x xy y   2. Division 
3 2x x y  

                
2 3x y y  
2 2x y xy  

                  
2 3xy y  
2 3xy y  

                    
0 Rest  

Beispiel:   Zerlege folgende Binome! 
(a)  5 5 532 y 2 y    Anwenden der Formel 

4 3 2 2 3 42 y 2 2 y 2 y 2 y y  
2 3 42 y 16 8y 4y 2y y  

(b)  3 33 3x x
27 3y y  

2 2x x x
3 3 3y y y  

2 xy 2x x
3 9 3y y  

(c)  4 3r 0,008rs 3 3r r 0,008s  
22r r 0,2s r r 0,2s 0,2s  

2 2r r 0,2s r 0,2rs 0,04s  
  
Alle Differenzen von Monomen mit gleich hohen geraden Exponenten lassen sich mit Hilfe der Formel 

2 2a b a b a b zerlegen: 
          2 2a b a b a b  

          
2 24 4 2 2a b a b  

                      2 2 2 2a b a b  
                      2 2a b a b a b   2 2a b    lässt sich nicht weiter zerlegen. 

Für die Zerlegung der Summen von Monomen mit gleich hohen geraden Exponenten gilt: 
(a)  Ist der Exponent eine Potenz von 2 (2, 4, 8, 16..), so lässt sich das Binom nicht zerlegen. 
 2 2a b  
 4 4a b           nicht zerlegbar 
 8 8a b   usw. 
(b)  Ist der Exponent keine Potenz von 2, so lässt sich das Binom zerlegen. 

 z. B. 
3 36 6 2 2a b a b  

             
2 22 2 2 2 2 2a b a a b b  

             2 2 4 2 2 4a b a a b b  
 
 
 

Beispiel:   Zerlege folgende Binome! 
(a)  4625x 1    4 4625 5 ;1 1  

4 2 245x 1 5x 1 5x 1  
25x 1 5x 1 25x 1  
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(b)  6 664x y  

3 36 26 22x y 2x y  
3 32 24x y  

2 22 2 2 2 2 24x y 4x 4x y y  

2 2 4 2 2 44x y 16x 4x y y  

 
 
Übungsbeispiele 
 

1 Berechne! 
(a)  43   (b)  35  (c)  43  (d)  30,3  (e)  21,2  (f)  33,2  

(g)  41
2  (h)  22

51  (i)  35
2   (j)  3

2
2
3

  (k)  
34

5  (l)  32
5   

 

2 Berechne! 
(a)  42  (b)  42  (c)  34  (d)  35  (e)  2a  (f)  5a  

 
 

3 Berechne! 
(a)  3 4a a   (b)  2 6b b   (c)  2 2 2x y xy   (d)  3 6 2u v u  

(e)  7 59 : 9   (f)  8 32 : 2  (g)  4 31 1
3 3:   (h)  5 25 : 5   

 

4 Berechne! 
(a)  n 1 2n 3a a a   (b)  n 1 2 2n 1b b b   (c)  2n 1 2n 2n 1x y x y  

(d)  2 n n 1 1 n 2n 3u v u v   (e)  7 5a : a    (f)  9 4x : x  

(g)  4 21 1
b b:    (h)  2n 1 2n 1u : u    (i)  3 7a : a  

 

 

5 Berechne! 
(a)  2 n 3n 1a b a b    (b)  2a b 3 a bx y x y x y  

 
 

6 Berechne! 
(a)  4 2

3
15a b

3a b
  (b)  

7 5 3

2 3 5
128x y z
64x y z   

(c)  
4

3

36 a b x y

24 a b
  (d)  

4 2

2 2

48 x y x y

120 x y
 

 
 

7 Berechne! 

(a)  
44x    (b)  

23y
   

(c)  
233x    

(d)  
52x

2    (e)  
322

5 a    (f)  
2

3

3
x y

3z
 

 

 

8 Berechne! 

(a)  2

3 2

4 23 2 7
32 3

3    (b)  
23 23 94

2 5 5:  

(c)  
32 2 3

2 2

2a b x y y
abx y b

:     (d)  2 2

23
a b a b
x y x y

:  
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9 Führe folgende Divisionen bezüglich der Grundmenge  aus! 
(a)  3 2 2 312x 29x y 30xy 25y : 3x 5y  
(b)  4 3 3 2 2 3 3 5 3 2 35a 7a b 5a b 7a b ab b : 5a 7a b b  
(c)  3 4 5 2 237x 11x 42x 3x 18 32x : 9 x 3x  
(d)  4 3 3 2 2 46x 7x y 2xy 2x y xy y : 2x y  

 

 

10 Zerlege! 

(a)  2 225x 16y    (b)  3 31
8x y

   
(c)  41

81a 1    

(d)  42x 54x    (e)  2m 2ma b    (f)  3m 3ma b  

 

 

11 Die Erde ist rund 150 Millionen km von der Sonne entfernt. Wie viele 
(a)  Erdkugeln (Erdradius 6 370 km)  
(b)  Kugeln von der Größe der Sonne (mittlerer Durchmesser 61,3914 10 km) 

muss man aneinanderreihen, damit man diese Entfernung erreicht? 

 

 

12 Die durchschnittliche Dichte der Erde beträgt 5,5 g/cm3. Wie viele Menschen mit einer Masse von 
70 kg entsprechen der Masse der Erde?  

 

13 Für ein Foto mit einer digitalen Kamera werden bei hoher Auflösung 2,75 MB Datenspeicher 
benötigt. Wie viele Fotos können auf einer Speicherkarte mit (a)  2 GB  (b)  16 GB  Datenvolumen 
gespeichert werden? 

 

 
 

2 Potenzen mit ganzen Zahlen als Exponenten 
Für Potenzen mit ganzen Zahlen als Exponenten und Potenzen mit positiven ganzen Zahlen als 
Exponenten wird folgender Zusammenhang definiert: 
 
Potenzen mit negativem Exponenten 

 n
n 1

a
a a \ 0 und n *  

 
Diese Definition erscheint sinnvoll, wenn man folgendes Beispiel betrachtet.  
Dabei berechnet man 2 52 : 2  auf 2 Arten: 

1. Art: 2 5 2 5 32 : 2 2 2   r s r sa : a a  Rechengesetz 
2. Art 2

5 3
2 5 2 1

2 2
2 : 2    Kürzen 

  3
3 1

2
2  

 
Beispiel:   Berechne den Wert folgender Potenzen! 

(a)  3
3 1 1

82
2   (b)  2

2 1 1
93

3  
(c)  5

5 1 1
322

2   (d)  1
1 1 1

33
3  

 
Beispiel:   Stelle die gegebenen Terme mit positiven Exponenten dar! 

(a)  5
5 1

a
a    (b)  4 4

4 1 2
x x

2x 2  
(c)  a

a 1
x

x    (d)  3 3
3 1 12

x x
12x 12  
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