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Liebe Schiilerin, lieber Schiiler!

Mathematik positiv 5 deckt den gesamten Lehrstoff der 5. Klasse ab und bereitet dich
auf die standardisierte und kompetenzorientierte Reifeprifung (Zentralmatura) vor.

Zu Beginn jedes Kapitels werden die Grundkompetenzen angegeben.

Diese beschreiben den grundlegenden und unverzichtbaren Bereich des Lehrplans.

Die Theorie dazu wird verstandlich vorgefiihrt, wichtige Satze, Definitionen und Formeln
werden hervorgehoben. Durch eine Fiille von Beispielen werden die Grundkompetenzen
und deren Anwendungen aufgezeigt und dadurch nachvollziehbar.

Die zusitzlichen Ubungsaufgaben sind in einem Losungsband vollstindig durchgerechnet

und geben dir die Moglichkeit, selbststandig zu tben.

Wenn du dich fiir die Schularbeit oder fur eine Prifung vorbereitest, empfehlen wird dir,
zunichst den Theorieteil zu lernen und dann mit dem Uben zu beginnen. In einem eigenen
Abschnitt gibt es Fragen zu diesem Kapitel. Zur Kontrolle sind im Losungsband jene Seiten
angegeben, auf denen du die Antworten findest.

In einem neuen Prifungsformat (z. B. Multiple-Choice-Verfahren, Aussagen richtigstellen,
Argumentieren, Begriinden) werden auch viele Beispiele angegeben, welche die
Grundkompetenzen mit Blickrichtung auf die zentrale Reifeprifung in Mathematik

ab dem Haupttermin 2014 festigen.

Kontrolliere jedes deiner Beispiele mit dem Losungsheft, richtig gerechnete Beispiele geben
dir Sicherheit fur die Prifungssituation.

Am Ende jedes Kapitel gibt es ein Mindmap, das die wichtigen Begriffe und Zusammenhange
visualisiert. Jeden vorkommenden Ausdruck solltest du mit den zugehorigen Inhalten des
Kapitels verbinden konnen. So kannst du nochmals uUberprifen, ob du den Lehrstoff

beherrschst.

Viel Erfolg und dadurch Freude an der Mathematik winschen dir die Autoren.
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A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

A. AUSSAGENLOGIK — MENGENALGEBRA

In diesem Kapitel lernst du Begriffe kennen, die du fir mathematische Formulierungen und fur die
mathematische Symbolschreibweise brauchst. Sie werden immer wieder bei Definitionen,
Begriindungen und mathematischen Satzen verwendet.

GRUNDKOMPETENZEN

Du wirst in diesem Kapitel
= Begriffe wie Aussage, Aussageform, Mengen, Klasseneinteilung kennenlernen
= Aussagen verknlpfen
= Beziehungen zwischen Mengen herstellen
= Mengen verknlpfen

1 Aussage — Aussageform
Aussage

Aussage

Ein (mathematischer) Satz, dem man eindeutig einen Wahrheitswert zuordnen kann, wird
~Aussage“ genannt.

z.B.: 7<12 w. A. (wahre Aussage)
Wien ist die Hauptstadt Frankreichs.  f. A. (falsche Aussage)
Morgen wird es regnen. Keine Aussage. Man weil} nicht, ob es morgen regnen wird
oder nicht. Man kann diesem Satz keinen Wahrheitswert
(f. A. oder w. A.) zuordnen.

Aussageform

Aussageform

Ein mathematischer Satz mit einer oder mehreren Variablen (Platzhalter) wird ,Aussageform*
genannt. Eine Aussageform hat keinen Wahrheitswert.

z.B.. 5|x  formale Aussageform
5ist ein Teiler von x  verbale Aussageform

Durch Belegen der Variablen mit Elementen der Grundmenge G wird die Aussageform zu einer
Aussage. Die Elemente, die die Aussageform zu einer wahren Aussage Uberfiihren, heil3en

Lésungselemente. Wir fassen sie in einer Lo6sungsmenge L zusammen.
5lx  G={10;1215}

510 w.A.
512 f.A.
5[15 w.A. L ={10;15}

Quantitative Aussagen

Quantitative Aussagen

Quantitative Aussagen geben an, fur wie viele Elemente einer Grundmenge eine Aussageform zu
einer wahren Aussage wird.

6 Mathematik positiv! 5. Klasse  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014 © G & G Verlagsgesellschaft mbH



A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

Wir unterscheiden:
(a) Allaussage: wahre Aussage fiir alle Elemente ( V ... Allquantor) der Grundmenge
z. B.: Alle natirlichen geraden Zahlen sind durch 2 teilbar.
VxeNg: 2 |x fiir alle x aus Ng gilt: 2 teilt x*

Um eine Allaussage zu widerlegen (falsifizieren), geniigt ein Gegenbeispiel.

(b) Existenzaussagen:
(1) Wahre Aussage fiir mindestens ein Element (3 ... Existenzquantor)
der Grundmenge (allgemeine Existenzaussage)
z. B.: Es gibt (mindestens) eine naturliche Zahl, die kleiner 5 ist.
IxeN:x<5 ,esexistiert ein x aus N fir das gilt x < 5°
Das ist eine w. A, weil z. B.: 3 <5 gilt.
Um die Richtigkeit dieser Existenzaussage nachzuweisen (verifizieren), genugt ein
Beispiel.
(2) Wahre Aussage fiir genau ein Element (3! ) der Grundmenge
(eindeutige Existenzaussage)
z. B.: Es gibt genau eine Primzahl, die durch 2 teilbar ist.
JIxeP:2|x ,es existiert genau ein x aus P fur das gilt 2
Das ist eine w. A., weil 2 die einzige gerade Primzahl ist.
(3) Wahre Aussage fiir kein Element (4) der Grundmenge
z. B.: Es gibt keine natirliche Zahl, die kleiner 0 ist.
AxeN:x<0 ,esexistiert kein x aus N fir das gilt x < 0
Das ist eine w. A., weil alle naturlichen Zahlen > 0 sind.

X

Negation einer Aussage

Negation
Das logische Gegenteil einer Aussage a nennt man Negation von a.
Man schreibt: —a Sprich: ,non a“ oder ,nicht a“

z. B.: Aussage a: Das T-Shirt ist weil3.
Negation —a : Das T-Shirt ist nicht weil3.

Beachte: Das logische Gegenteil von weil} ist nicht ,schwarz“, sondern ,nicht weil3®.

Ist eine Aussage a wahr, dann ist die Negation —a eine falsche Aussage und umgekehrt.
Die Negation von —a hat denselben Wahrheitswert wie a.

Wir fassen in einer Wahrheitstafel zusammen

a —a —\(—|a)
f w
f w f

Negation einer Allaussage
Aussage a: VxeN:2|x f A.
—a: «(vxeN:2|x) w.A
Nicht alle nattrlichen Zahlen sind durch 2 teilbar, d.h. es existiert mindestens
eine naturliche Zahl, die nicht durch 2 teilbar ist.
—a: IxeN:2}tx w. A

Die Negation einer Allaussage ergibt eine Existenzaussage.

© G & G Verlagsgesellschaft mbH  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014  Mathematik positiv! 5. Klasse 7



A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

Negation einer allgemeinen Existenzaussage
Aussage a: Ix e N:13 <x <23 mit xist Primzahl w.A. z. B.:17
—a: —(IxeN:13 <x <23 mit x ist Primzahl) f. A.
Es existieren keine naturlichen Zahlen zwischen 13 und 23, die Primzahlen
sind, d.h. fir alle natirlichen Zahlen zwischen 13 und 23 gilt, dass sie nicht
Primzahlen sind.
—a: VxeN:12 <x <23 mit x ist nicht Primzahl  f. A.

Die Negation einer allgemeinen Existenzaussage ergibt eine Allaussage.

2 Verknupfung von Aussagen

Wenn 2 Aussagen miteinander verknUpft werden, erhalt man eine neue Aussage. Zwischen den
Teilaussagen muss kein logischer Zusammenhang bestehen.

Konjunktion

Konjunktion
Zwei oder mehrere Aussagen werden durch UND zu einer neuen Aussage verknUpft.
Man schreibt: a A b Sprich ,a und b“ oder ,a and b*

z. B.: Aussage a: 3 ist eine naturliche Zahl w. A.
Aussage b: 3 ist eine ungerade Zahl w. A.

Wir verknipfen a und b zu einer neuen Aussage a A b:
3 ist eine naturliche Zahl und 3 ist eine ungerade Zahl w. A.
Sowohl Aussage a als auch Aussage b sind richtig.

z. B.: Aussage a: 5 ist eine naturliche Zahl w. A,
Aussage b: 7 ist eine gerade Zahl f. A

Wir verknlipfen a und b zu einer neuen Aussage a A b:
5 ist eine natlrliche Zahl und 7 ist eine gerade Zahl f. A
Die Konjunktion a A b ergibt eine f. A.

Eine Aussage der Form a A b ist genau dann wahr, wenn die beiden Aussagen a, b wahr sind.
Ist mindestens eine der beiden Aussagen falsch, so ist auch a A b falsch.

Wir fassen in einer Wahrheitstafel zusammen

a b anb
w w w
w f f
f w f
f f f
Disjunktion
Disjunktion

Zwei oder mehrere Aussagen werden durch ODER zu einer neuen Aussage verknupft.
Man schreibt: a Vv b Sprich ,a oder b“ oder ,a or b*

8 Mathematik positiv! 5. Klasse  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014 © G & G Verlagsgesellschaft mbH



A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

z. B.: Aussage a: 11 ist eine Primzahl w. A.
Aussage b: 5 ist eine gerade Zahl f. A

Wir verknupfen a und b zu einer neuen Aussage a Vv b:
11 ist eine Primzahl oder 5 ist eine gerade Zahl  w. A.
Entweder Aussage a oder Aussage b oder beide sind richtig.

Eine Aussage der Form a Vv b ist genau dann wahr, wenn mindestens eine der Aussagen a, b wahr
ist. Sind beide Aussagen falsch, so ist auch a v b falsch.

Wir fassen in einer Wahrheitstafel zusammen

a b avb
w w w
w f w
f w w
f f f
Implikation
Implikation

Zwei Aussagen a und b werden durch WENN ..., DANN ... (bzw. AUS ... FOLGT ...) verknUpft.
Wenn a, dann b (a impliziert b: aimp b) bzw. aus a folgtb: a=b (= ... Folgepfeil)
a heillt Voraussetzung, b Behauptung.

z. B.: Aussage a: x st eine natirliche Zahl
Aussage b: x>0
aus afolgtb: a=b wenn X € N, dannist x>0

z. B.: Aussage a: ABCD ist ein Viereck
Aussage b: ABCD ist ein Rechteck
aus a folgt nicht b:  Nicht jedes Viereck ist ein Rechteck.

Aquivalenz

Aquivalenz

Zwei Aussagen a und b werden durch ... GENAU DANN, WENN ... (bzw. AUS ... FOLGT ... UND
UMGEKEHRT) verknUpft.

a genau dann, wenn b (a aquivalent b: a equ b)
bzw. aus a folgt b und umgekehrt: (a=b) A (b =>a)d.h.a< b (< ... Aquivalenzpfeil)

z. B.: Aussage a: 4 ist ein Teiler von 20
Aussage b: 20 ist ein Vielfaches von 4
aus a folgt b und umgekehrt: a < b

© G & G Verlagsgesellschaft mbH  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014  Mathematik positiv! 5. Klasse 9



A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

Ubungsbeispiele

Welche der folgenden Gebilde sind Aussagen? Welchen Wahrheitswert besitzen diese Aussagen?

(a) Krems liegt an der Donau. (e) 3x% + 4y2 =160
(b) Die Schallgeschwindigkeit ist grof3er (f) Wann wird es regnen?
als die Lichtgeschwindigkeit. (g) 12-6=5
(c) Kufstein ist die Hauptstadt Tirols. (h) 4% von 200 € sind 8 €.
(d) Die Schweiz ist seit 1990 Mitglied der EU. (i) Ein Funftel einer Stunde sind 20 Minuten.

Ersetze in folgenden Aussageformen die Variable durch Elemente der gegebenen Grundmenge G.
Ermittle die Lésungsmenge L.

(a) x st eine Stadt an der Donau. G = Menge der Osterreichischen Landeshauptstadte
(b) x<4 G=N (€) 2x+x<x? G=N
(d) x|15 G= {12345} (e) 2<x<5 G=N
) |x|<5 G=17 (@) %1=2 G= N

Gib folgende verbale Aussageformen in formaler Form an und umgekehrt.

(a) Alle natlrlichen Zahlen sind gréRer gleich 0.

(b) Es gibt mindestens eine natirliche Zahl, die durch 5 teilbar ist.

(c) Es gibt genau eine naturliche Zahl zwischen 20 und 22.

(d) Die Summe zweier naturlicher ungeraden Zahlen ist immer eine gerade natirliche Zahl.
(e) Es gibt keine ganze Zahl, deren Quadrat zwischen 17 und 21 liegt.

(f) IxeN:27 </x <40 (9) VxeZ:|xeN
(h) AxeN:1=0 () I'xeQ:1=2

~_— — — —

Gib die Negation folgender Aussagen an!

(a) Jede naturliche Zahl ist durch 3 teilbar. f. A

(b) VXxeZ:x*>x w. A. (c) vxeN: 3]x f. A.
(d) IxeQ:x*<0 f. A () xeQ:i<L A

X+1

Gib eine verbale Formulierung der Verknupfung der Aussagena A b,a Vv b, a< b anund
bestimme den Wahrheitswert!
(a) a: Der Mond ist ein Planet. (b) a: Linz liegt an der Donau.
b: Der Mond ist unbewohnt. b: Linz hat einen Donauhafen.
(c) a: ABC ist ein gleichseitiges Dreieck.
b: Die merkwirdigen Punkte fallen in einen Punkt zusammen.

3 Mengen — Mengenalgebra
Definition
Die Definition geht auf Georg CANTOR (1845-1918), den Begruinder der Mengenlehre, zurlick.

Menge

Eine Menge ist die Zusammenfassung von bestimmten wohlunterscheidbaren Objekten unserer
Anschauung oder unseres Denkens zu einem Ganzen.

Die Objekte in einer Menge werden Elemente genannt.
Wir schreiben aeM ,aist ein Element der Menge M*
bgM ,bist kein Element der Menge M*

Mengen werden in der Regel mit GroRBbuchstaben, Elemente der Menge mit Kleinbuchstaben
bezeichnet.

10 Mathematik positiv! 5. Klasse  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014 © G & G Verlagsgesellschaft mbH



A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

Darstellen von Mengen

(a) durch Angabe der Elemente (aufzahlendes Verfahren)

in einer Mengenklammer: A= {1 113;17; 23}

in einem Mengendiagramm
(VENN-Diagramm): A

Nur Mengen mit endlich vielen Elementen (endliche Mengen) kénnen im aufzahlenden Verfahren

vollstandig angegeben werden.

Unendliche Mengen, z. B.: N, kdnnen ebenfalls im aufzahlenden Verfahren angeben werden:
N={0;123;..}

Die Unendlichkeit der Menge wir durch 3 Punkte angedeutet.

(b) durch die mengenbildende Eigenschaft (beschreibendes Verfahren)
verbale Angabe: B ist die Menge aller durch 5 teilbaren natirlichen Zahlen
formale Angabe: B={ xeN | 5]x }

— ——
Grund- mengenbildende
menge  Eigenschaft

B={0;5,10;15;20;..

Machtigkeit einer Menge

Machtigkeit
Die Machtigkeit einer endlichen Menge M gibt die Anzahl der Elemente dieser Menge an.

A= {7; 9 14} z(A)=3 z(A) . . . Machtigkeit der Menge A
B={xy,z} zB)=3
A und B haben die gleiche Anzahl von Elementen, d. h. z(A) = z(B)
A und B sind gleich machtig: A~B

Nach der Anzahl der Elemente unterscheiden wir:
(a) leere Menge: { }
(b) endliche Menge: Menge enthalt endlich viele Elemente
(c) unendliche Menge: Menge enthalt unendlich viele Elemente

4 Beziehungen zwischen Mengen

Gleichheit von Mengen

Zwei Mengen A und B sind gleich, wenn sie dieselben Elemente haben, d. h. jedes Element von A ist
auch Element von B und umgekehrt.

A=B<:>VXZ|:(XGA)<:>(XGB)]

Teilmenge
Eine Menge T ist Teilmenge einer Menge M, wenn jedes Element von T auch Element von M ist.

TgM@VXZ[(XET):(XEM)] !

M heit Obermenge von T (M T)

© G & G Verlagsgesellschaft mbH  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014  Mathematik positiv! 5. Klasse 11



A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

Beispiel: Bestimme alle Teilmengen der Menge M = {0; 1 2} !

T :{0}’ T, :{1}’ T :{2}

T, ={01, T ={0:2}, T, ={12}

T, = {O; 1 2} Jede Menge ist auch Teilmenge von sich selbst.
Jedes Element von T ist auch Element von M.

T, ={} Es wird vereinbart, dass auch die leere Menge
Teilmenge jeder Menge ist.

Potenzmenge
Die Potenzmenge P(M) ist die Menge aller Teilmengen von M.

Die Machtigkeit der Potenzmenge (das ist die Anzahl aller Teilmengen der Menge M) ist 2", wobei n
die Anzahl der Elemente von M ist.

Beispiel: Gib die Potenzmenge beziiglich der Menge M= {0; 1, 2} an!

10
11

PM) = {{ }, {0}, {1}, {2}, {0: 1}, {0 2}, {2}, {0 1.2}

Ubungsbeispiele

Gib die Mengen im formal beschreibenden und im aufzéhlenden Verfahren an!
(a) Aist die Menge der natlrlichen Zahlen zwischen 3 und 11.

(b) B ist die Menge der ganzen Zahlen, die groRer 7 sind.

(c) Cist die Menge der ganzen Zahlen, die kleiner 2 sind.

(d) D ist die Menge der durch 6 teilbaren Zahlen, die zwischen 15 und 41 liegen.

Gib die Mengen im formal beschreibenden Verfahren an!

(a) E={7;14;21 28,35} (b) F={.;-4-3-2

(c) G={2357,111317} (d) H={13;5,7;...33; 35}

Uberpriife

(a) VY Mengen AB:z(A)=z(B) >A=B (b) V¥ Mengen AB: A=B = z(A) =z(B)

Setze eines der Zeichen <, D, = ein, sodass eine wahre Aussage entsteht!

(@) A={4,56},B={1234,567} A B, B A
(b) A={xeN|x|12}, B=N A B, B A
(c) A=N, B =Menge der nicht negativen ganzen Zahlen A B, B A

Gib die Potenzmenge beziiglich der Menge M = {r, s} an!

Gib die Machtigkeit der Potenzmengen bezlglich der gegebenen Mengen an!
(a) A={24;25;26;27; 28}

(b) B={uv;x y}
(c) C =Menge der osterreichischen Bundeslander
@ D=1}

12 Mathematik positiv! 5. Klasse  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014 © G & G Verlagsgesellschaft mbH



A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

5 Verknupfung von Mengen
Durchschnittsmenge

Durchschnittsmenge
Die Durchschnittsmenge zweier Mengen A und B enthalt alle
Elemente, die Elemente von A und Elemente von B sind.

AnB={x|(xeA)A(xeB)}

Anmerkung:
Haben zwei Mengen A und B keine gemeinsamen Elemente, dann ist die Durchschnittsmenge die
leere Menge. A und B nennt man in diesem Fall disjunkte Mengen.

Vereinigungsmenge

Vereinigungsmenge
Die Vereinigungsmenge zweier Mengen A und B enthalt alle A
Elemente, die Elemente von A oder Elemente von B sind.

AUB={x|(xeA)v(xeB)} AUB

Beachte: Grundsatzlich gibt es keinen Unterschied, ob man Mengen oder die entsprechenden
mengenbildenden Eigenschaften, die Aussagen bedeuten, verknupft.

Der Durchschnitt von Mengen A nB entspricht der Konjunktion von Aussagena b .

Die Vereinigung von Mengen A UB entspricht der Disjunktion von Aussagenavb .

Beispiel: Gegeben sind die Mengen A = {x eN|8<x< 15} und B = {x eNg|x< 12}

12

13

Bilde die Durchschnitts- und die Vereinigungsmenge!
A={8910;111213;14}
B={0;24;6;8,10;12}

Elemente, die in A und B liegen, bilden den Durchschnitt.
ANB :{8; 10; 12}

Elemente, die in A oder B liegen, bilden die Vereinigung.
AUB=1{0;24;6,8910,1112 13;14}

Ubungsbeispiele
Bilde die Durchschnittsmenge und die Vereinigungsmenge von A und B!

(@) A={xeN|3<x<9}, B={xeN|5<x<12} (b) A=N,, B=N,

Gegeben sind die Mengen A ={123;4,5}, B={xeZ|-1<x<3}, C={xeN|4<x<7}
Bestimme (@) (AUB)NC (b) An(BUC)
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A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

14 In einer Kleinstadt gibt es 2 135 Haushalte. In 1 775 Haushalten gibt es mindestens ein Handy, in
1 205 Haushalten einen Festnetzanschluss. 890 Haushalte haben sowohl mindestens ein Handy und

einen Festnetzanschluss.

(a) Wie viele Haushalte besitzen mindestens ein Handy, aber keinen Festnetzanschluss?
(b) Wie viele Haushalte besitzen einen Festnetzanschluss, aber nicht mindestens ein Handy?
(c) Wie viele Haushalte besitzen weder mindestens ein Handy noch einen Festnetzanschluss?

15

In einer Klasse mit 27 Schilern fahren 23 Ski, 9 gehen Eislaufen, 5 gehen Eisstockschiel3en.

7 Schuler gehen Skifahren und Eislaufen, 2 gehen Eislaufen und Eisstockschief3en, 1 geht Ski-
fahren und Eisstockschiefien, keiner betreibt alle drei Sportarten. Wie viele Schiler betreiben nur

eine Sportart?

Eigenschaften und Gesetze fuir Durchschnitt und Vereinigung

Eigenschaften Durchschnitt von Mengen Vereinigung von Mengen
AnNBcA AUBDOA 5
AnBcB AuBoB A
A=B
AuB
B
AcB AnB=A A AuB=B
A=B
Idempotenz- AnA=A AUA=A
gesetz
A={1B={} [ {int=t} ol i={}
B={} An{ =1} AUl j=A
Gesetze Durchschnitt von Mengen Vereinigung von Mengen
KG AnB=BnA AuB=BUA Kommutativgesetz
AG (AnB)NC=AnBNC) (AuB)uC=Au(BUC) Assoziativgesetz
Distributivgesetz des
An(BuUC)=(AnB)U(ANC) Durchschnitts beziiglich
der Vereini
DG inigung
Distributivgesetz der
Au(BnC)=(AuB)n(AUC) Vereinigung beziiglich
des Durchschnitts
An{AUB}=A Verschmelzungs-
AU{ANB}=A gesetze
14 Mathematik positiv! 5. Klasse  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014 © G & G Verlagsgesellschaft mbH




Die Gesetze der Mengenalgebra kdnnen mit Hilfe von Zugehdrigkeitstafeln bewiesen werden.
In der Zugehdrigkeitstafel gibt man alle Falle an, die fir ein Element bezlglich der gegebenen

Mengen zutreffen kdnnen. Bei zwei Mengen ergeben sich vier Moglichkeiten, bei drei Mengen acht

Maglichkeiten. Fur jede Mdglichkeit werden di

e vorkommenden Verknlpfungen getrennt

angeschrieben. Stimmt die linke mit der rechten Seite Uberein, so ist das Gesetz bewiesen.

Beispiel: Beweise das KG des Durchschnitts AnNB=BnA!
A B AnB | BNA
€ € € € (xe A)A(xeB)=(xe AnB)aber auch (x eBnA)
e & ¢ ¢ (xe A)A(xgB)=(x ¢ AnB)aber auch (x gBnA)
¢ € ¢ ¢ (xz A)A(xeB)=(x & AnB)aber auch (x gBNnA)
¢z ¢z (x¢ A)A(xeB)=(x¢ AnB)aber auch (xBNnA)
L.S. R.S w. A. Das Gesetz gilt!
Beispiel: Beweise das DG der Vereinigung beztglich des Durchschnitts
Au(BNC)=(AuUB)n(AUC)!

Alslcla BNC | Au(BNC) AUB | AuC (AuB)n(AUC)

€ € € € € € € € €

€ € & € & € € € €

e | ¢ e | e ¢ € € € €

¢ e | e | ¢ € € € € €

S & & € & € € S €

¢ e | ¢ | ¢ ¢ ¢ € ¢ ¢

g | ¢ e | ¢ ¢ ¢ ¢ € ¢

g | ¢ | ¢ | ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

L.S. R.S.
Differenzmenge

Das Bilden der Differenzmenge brauchst du z. B. beim Aufstellen der Definitionsmenge von

Bruchtermen bzw. rationalen Funktionen.

Differenzmenge
Die Differenzmenge zweier Mengen A und B
Elemente, die zu A, aber nicht zu B gehdren.

A\B ={x|(xeA)A(x£B)}

© G & G Verlagsgesellschaft mbH  Neuausgabe fiir die Zentralmatura ab 2014

enthalt jene A B

A\B

Mathematik positiv! 5. Klasse

A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

15



A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

z.B. A={1234,5}, B={24;6,8} A B
A\B={12345/\{246,8} ={135}
B\A={24,6,8}\{12345]=168]

B\A
Anmerkung: A\B
(1) Das Bilden der Differenzmenge ist nicht kommutativ.
(2) Das Bilden der Differenzmenge ist nicht assoziativ.
(3) A\ABcA,B\AcB
(4) (A\B)m(B\A) ={}

Beispiel: Beweise mit Hilfe einer Zugehérigkeitstafel (A\B)uU(B\A)=(AUB)\(ANB)!

A | B | A\B | B\A | (A\B)U(B\A) | AuB | AnB | (AUB)\(ANB)
S € € & & S € &
S & € & € € 2 S
& € & € € € & S
& & & & & & & &
L.S. R.S.

L.S.=R.S. w. A. Das Gesetz gilt!

Komplementarmenge

Komplementarmenge
Ist A eine Teilmenge der Menge M, so besteht die
Komplementarmenge A" (das Kompliment von A) aus
allen Elementen von M, die nicht Elemente von A sind.
AcMA={x|(xeM)r(xgA)}
AcMA=M\A bzw. A=M\A’
AUA=M ANA={}

Beispiel: Beweise mit Hilfe von Zugehdrigkeitstafeln die Gesetze von DE MORGAN!
Dabei gilt AcM und BcM

(@) (AUB)y=A'NB’

A B AUB | (AUBY | A B’ A'NnB
€ € € 3 # & &
€ & € & # € &
& € € & € & &
& & & € € S S
L.S. R.S. | w. A. Das Gesetz gilt!
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A. Aussagenlogik — Mengenalgebra

(b) (ANB)=AUB’

A B AnB | (AnB) | A B’ A'UB’
S S € & ¢ & &
€ ¢ & € & € €
& € & € € ¢ €
3 3 3 S € S e
L.S. R.S. w. A. Das Gesetz gilt!
Produktmenge

Produktmengen brauchst du z. B. als Grundmenge bzw. Ldsungsmenge beim Lésen von
Gleichungssystemen.

Produktmenge
Die Produktmenge zweier Mengen A und B ist die Menge aller Paare (a; b), deren erste Komponente
a Element der Menge A und deren zweite Komponente b Element der Menge B ist.

AxB={(a;b)|(acA)r(beB)}

z.B: A={123},B={xy|
AxB={(1;x),(1;y),(2;X),(2;y),(3;X),(3;Y)}

Fir die Machtigkeit gilt: z(A x B) = z(A) - z(B)
z.B.:z(A)=3,zB)=2 = z(AxB)=3-2=6
In der Produktmenge liegen 6 Zahlenpaare.
Anmerkung:

Das Paar (a; b) heil’t geordnetes Paar, da die Reihenfolge der Komponenten festgelegt ist.
z.B.:(2;3) % (3; 2)

Geordnete Paare reeller Zahlen kénnen auch als Punkte in einem kartesischen (rechtwinkligen)
Koordinatensystem dargestellt werden:

213
R(-3/3) S@r)

w

) P(312)

waagrechte Achse: x-Achse (Abszissenachse)
1 senkrechte Achse: y-Achse (Ordinatenachse)

1 2 3 2 + 0...Ursprung
01 ... Einheitsstrecke

Q(-2/-3) =3
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Diese neue Form der Matura, auf die bereits ab der 5. Klasse
hingearbeitet wird, erfordert spezielle Grundkompetenzen und
vernetztes mathematisches Denken, die mit diesem Buch perfekt
erworben und trainiert werden konnen.

Mit Mathematik positiv! 5 lernst du die neuen Prufungsformate
kennen — wie Multiple-Choice-Verfahren, Aussagen richtigstellen,
Interpretieren, Argumentieren ...

Du kannst dich

e auf sdmtliche Schularbeiten der 5. Klasse vorbereiten,
e dich fur jede Prufung fit machen,

e viele Beispiele uben und selbst kontrollieren!

Der Stoff des ganzen Schuljahres wird ausfuhrlich erklart und anhand
von vielen ubersichtlichen Musterbeispielen verstindlich gemacht.
Den Abschluss jedes Kapitels bildet ein Mindmap, das eine Ubersicht
Uber den Inhalt gibt. Es hilft, die vorkommenden Begriffe mit dem
dazugehorenden mathematischen Wissen zu verbinden und

die Zusammenhéange herzustellen.

Alle Ubungsbeispiele sind im Lésungsband Mathematik positiv! 5
(ISBN 978-3-7074-1413-4) durchgerechnet und mit Anleitungen versehen.
Das ermoglicht Losungswege zu kontrollieren, aber auch Fehler zu finden.

www.ggverlag.at

Schulbuchnummer 160734

978-3-7074-1412-7

FEZSOF || 414127

€ 26,80
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